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ZkusSebni laboratof

tf. Budovatell 2830/3, 434 01 Most
Zkugebni laboratof &. 1078 akreditovana CIA dle ¢SN EN ISO/IEC 17025:2018

Pracovisté: Laborator imisnich a emisnich méreni

Protokol o zkouskach ¢. 101/2023/LIEM

Pifedmét zkousky: Venkovni ovzdusi

ZkuSebni specifikace: Kontinualni mé&feni koncentrace polétavého prachu
(aerosolovych tastic) PMq

Zadavatel: Severoteské doly a.s.

Smilouva o dilo &. : 155/2021 - dle zhotovitele 4102366224 - dle objednatele

Vysledky zkouSek se tykaji jen pfedmétu téchto zkousek.

Bez pisemného souhlasu zkusebni laboratoi'e se nesmi protokol reprodukovat jinak nez cely.

Uvedena rozsifena nejistota méfeni je soudinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k=2, coZ pro
norméaini rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti cca 95 %.

V piipadé, Ze roz§ifena nejistota méfeni nenf souéasti protokolu, je k dispozici na vyzadani v laboratofi.

Laboratof neodpovida za informace a parametry poskytnuté zakaznikem, tyto parametry a informace jsou oznaceny
hvézditkou *.

Pokud byl vzorek odebran pracovnikem laboratofe, jednd se o odbér v rozsahu akreditace, na odbér vzorku
provedeny zakaznikem se rozsah akreditace nevztahuje a vysledky zkousek se vztahuji ke vzorku tak, jak byl pfijat.
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Marianské Radg¢ice, na severovychodnim okraji obce v blizkosti
hiisté, za domem Obecni knihovny Marianské Rad¢&ice, Komenského
4,

Poloha mista méfeni je vyznadena na mapé v piiloze 1.
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N

1 Cil méfeni

Cilem monitorovani drovn& koncentraci aerosolovych &éastic PM,, je poskytovat informace o imisni
situaci v okoli t&€Zebniho prostoru SD a.s. se zamé&fenim pfevdZné na okraje komundlni zastavby
sméfujici k povrchovému lomu.

2 Meérené veliiny

Méreny a vyhodnoceny byly koncentrace téchto latek:
Tabulka 1

hodnota za | hodnota za | hodnota za

latka jednotky |4 hodin | 1hodinu | 1 minut

3 aritm. aritm.

o o méfeno
primer primér

aerosolové Castice PM,, pHg.m

Doprovodné meteorologické veli¢iny (zkouSky mimo rozsah akreditace):
Pfehled méfenych doprovodnych parametrii a zplsob jejich vyhodnoceni jsou uvedeny v nasledujici
tabulce 2:

Tabulka 2
. hodnota za 24 hodnota za 1 hodnota za 1

parametr jednotky hodin hiodinu minutu
rychlost vétru # m.s’ aritm. pramér aritm. pramér méfeno
smér vétru # stupefi nehodnoceno | vektorovy soucet méfeno
teplota # °C aritm. primér aritm. primé&r mé&feno
relativni vlihkost # % aritm. primér aritm. primér méfeno
sluneéni radiace # W.m™ aritm. primér aritm, primér méfeno
barometricky tlak # hPa aritm. pramér aritm. prumér méfeno
srarky # mm soudet soudet soudet

3 Metoda méieni a pouZité pristroje

r Wz

3.1 Aerosolové ¢astice PM;, (zkouska v rozsahu akreditace)

Méfeni bylo provedeno podle internich metodickych pokynti VUHU a.s. IMP104.4/LIEM (CSN EN
12341, CSN EN 16450) - "Zkouska kontinualni mé&Feni koncentrace poletavého prachu (aerosolovych
&astic) PM;q a PM, 5 v ovzdusi metodou optoelektronickou” - kontinudlnim automatickym analyzitorem

Fidas® 200 (optickym aerosolovym spektrometrem) s vyhiivanou sondou a predfazenou odb&rnou
hlavici Sigma-2, kterd umoZiiuje reprezentativni odb&r vzorku i pfi silném vétru.

Vyrobni &islo pouzivaného prachoméru FIDAS 200: 16063.

Vzorek ovzdudi je kontinudlng odebirdn p¥es vstupni hlavici do vyhfivané sondy se systémem
inteligentni kompenzace vlhkosti (IADS), ktery eliminuje znehodnoceni méfeni kondenza¢nimi efekty,
k &emuz vyuZiva dynamicky regulovany su$ici systém. VysuSeny vzorek prochazi méfici celou optického
senzoru, kde spektrometr uréuje velikost €astic pomoci rozptyleného svétla jednou &astici podle teorie
Lorenz-Mie. Castice se pohybuji oddéleng skrze opticky diferencovany méfeny objem, homogenné
osvétlenym polychromatickym svétlem. Kazdé &istice generuje rozptyleny svételny impuls, detekovany
pod uhlem 85° aZ 95°. Podetni koncentrace &istic se odecte z poctu rozptylenych svételnych impulzi.
Amplituda (vy¥ka) rozptyleného sv&telného impulsu je méfitkem pro primér velikosti Eastic.
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Souasné se méH i pritok a stavové velidiny vzorkovaného ovzdusi. Z vyhodnocené hmotnosti Eastic
pro§lych méficim systémem a priitoku vzorkovaného ovzdu$i se vypoditd koncentrace aerosolu. Rozsah
méfené velikosti ¢astic je 0,18 az 18 pm rozdélenych do 64 kandli (frakci). Na hmotnostni koncentraci
aerosolu se potetni koncentrace prevede pomoci transformaéni funkce zavislé na velikosti ¢astic. Rozsah
méfeni hmotnostni koncentrace je 0 az 10000 pg.m>. Pro nasledny vypodet prezentovangch frakei PM,
PM,, PM, 5 a PM,, se pouZivaji pfisluiné kiivky propustnosti jednotlivych frakci, které jsou definovany v
US-EPA nebo EN 481.

Meéfici zafizeni je umisténo v klimatizovaném prostiedi.

3.2 Dopliiujici meteorologické podminky (zkouska mimo rozsah akreditace)

Mgfeni dopliujicich meteorologickych podminek bylo provedeno podle interniho metodického pokynu
VUHU as. IMP113 - "Obsluha m&Ficich kontejnerii". Pro méfeni meteorologickych velidin byla pouZita
nasledujici méfidla:

Tabulka 3
veli¢ina méfidlo vyrobce
rychlost vétry anemometr WindSonicl Option 1 Gill Instruments
smér vetru
teplota kombinovany senzor teploty a .
relativni vihkost relativni vihkosti RVT13/RK kil o
sluneéni radiace pyranometr SG C.T.M. Praha, s.r.o.
barometricky tlak barometr COMET T2114 COMET SYSTEM, s.r.o.
srdzkovy Ghm vazkovy srazkomér SRM 500 BAGHIRRA s.r.0.
33 Kontrola zaf¥izeni

Kontrola a ptip. nastaveni prachoméru se provadi dle IMP 104.4 (CSN EN 12341).

Laboratof LIEM se pravidelng zuastiiuje mezilaboratornich porovnavacich zkouSek organizovanych
SZU Praha, véetné srovnavacich méfeni mobilnich systém.

4 Parametry stanoveni

Tabulka 4
. Mez Roz§ifena nejistota
sl MEZ dEEkne stanovitelnosti stanoveni
24h <0,1 pg.m’3 <0,1 _yg.m'3 +4,7 ug.m’3 pfi 50 ug.m™

5 Imisni limit
V nasledujici tabulce 5 jsou uvedeny imisni limity pro ochranu zdravi lidi pro suspendované astice PM;,
podle pfilohy &.1 k zdkonu €. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi.

Tabulka 5
latka jednotky IH24h3 IHmkS
[ug.m™] [ug.m"]
50
suspendované Castice PM, pg.m> (povoleny podet piekroéeni 40
<35x zarok)
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6 Okolnosti méreni

Rozptylové podminky v severoeském regionu dle tdajit CHMU - pobogka Usti nad Labem:

http://www.chmuul.org

Tabulka 6 derven 2023

0 ... dobré 24.327.

1 ... &4st dne mirng nep¥iznivé |1.aZ23.,25,, 26., 28. aZ 30.
2 ... mirné& nepiiznivé

3 ... &ast dne nepiiznivé

4 ... nepfiznivé

Hodnoty 24 hodinovych koncentraci aerosolovych &astic PM,4 a 24 hodinovych hodnot doprovodnych
meteorologickych veli¢in z méfeného obdobi jsou uvedeny na stran€ 6 v tabulce 7 v&etné statistického
vyhodnoceni. Interval integrace 24 hodinovych hodnot je od 0:00 do 23:59 kaZdého dne. V ptiloze 2
v grafu 1 spoledné s doprovodnymi meteorologickymi veli¢inami (mimo barometricky tlak) je prib&h
dennich hodnot porovndn s imisnim limitem pro denni primérné koncentrace suspendovanych &astic
PM,, (IHd) 50 pg.m™ podle pilohy & 1 k zékonu & 201/2012 Sb. o ochrang ovzdusi. V ptiloze 3 v grafu
2 je uveden priibéh hodinovych hodnot. Jednotky veli¢in v grafech jsou shodné s jednotkami uvedenymi

7 Vysledky méfeni

v tabulce 7 na strané 6.
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7.1 Vysledky méfeni primérnych dennich koncentraci aerosolovych &astic PM,, ve volném ovzdusi
a doprovodnych meteorologickych veli¢in.
Tabulka 7
misto méfeni:  Marianské Radéice
2023 |koncentrace rychlost| teplota rel. slun. barom. | srdZkovy
cerven PM,q vétru # # vihkost #|radiace #| tlak # thm #
den | [pgm™] |pozn.| ms" | [C] % | W.m? | [hPa] | [mm]
1 46 2,0 18,0 57,9 2557 987 0.0
2 23 1.9 15.0 66,8 197.3 988 0.0
3 32 1,2 14,0 52,4 290.8 991 0,0
4 27 1.0 16,3 52,1 289,2 990 0.0
5 28 0,5 15,8 70,7 171,9 990 0,5
6 18 1) 1.4 15,1 99,5 45,5 988 17.8
7 28 | 0,9 17,9 88,7 1354 988 6,1
8 35 ! 0.7 17.5 90.8 146.,0 986 53
9 31 0,9 189 81,1 208,0 985 59
10 30 1.0 19,0 79,4 1853 986 0,2
11 34 ___ 1,2 19,3 62,5 264,6 988 0.0
12 35 0.7 171 67.1 249.7 988 0.0
13 32 0,7 15,0 71.9 202.5 985 1.3
14 25 i 1.0 14,5 73.0 1854 987 0.0
15 33 i 0,4 15,3 75,9 160,9 987 0,1
16 33 2,2 156 78.0 157.2 986 0.0
17 18 1,9 17,6 75,8 226.4 984 0.8
18 40 0.6 191 69.3 267.0 985 0,1
19 48 0,2 20,1 76,2 166,8 985 0,0
20 51 0,7 21.8 79,8 164,1 984 0.5
21 24 1,3 24,9 66,8 215.5 986 0.0
22 35 1.2 246 717 2234 985 3.9
23 13 i 1,4 187 874 11,5 986 5,1
24 15 | 2.1 19,8 69.6 280,3 993 0,1
25 28 | o5 200| 708| 2088l 990 0,0
26 43 0.9 226 69.8 2446 985 1.6
27 12 27 16,9 73,7 178.4 987 57
28 10 22 16.8 69.6 261,9 987 0.2
29 41 0,1 19,4 64,7 274,0 985 0,0
30 51 0,2 19,0 85,0 107,0 981 20,7
primér [wgm™ | 31 1 18 73 203 087 75,9
min. hodnota __[ua.m™]| 10 0.1 14,0 52,1 45,5 980.8 0,0
max. hodnota  [ug.m™] 51 27 24,9 99,5 290,8 993,2 20,7
pocet hod.>IHy - 2 "
pocet hodnot = 30 30 30 30 30 30 30

poznamka k méfeni PMqg: 1) Po vypadku elekifiny nejsou data PM;q 22.06.2023 22:13 aZ 22:23.

Konec protokolu




Priloha 1
k protokolu &.: 101/2023/LIEM

Obr.1 Poloha méficiho mista v lokalité — letecky snimek

. Misto méfeni: Marianské Radgice

LIIT:M Marianské Radcice
VUHU a.s.Most cerven 2023



Pfiloha 2

k protokolu ¢&.: 101/2023/LIEM

(interval - 0:00 az 23:59)
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