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Vyzkumny ustav pro hnédé uhli a.s.
ZkusSebni laboratofr

ti. Budovatell 2830/3, 434 01 Most
Zkusebni laboratof &. 1078 akreditovana CIA dle €SN EN ISO/IEC 17025:2018

Pracovisté: Laborator imisnich a emisnich méreni

Protokol o zkouskach ¢. 117/2023/LIEM

Pfedmét zkousky: Venkovni ovzdusi

ZkuSebni specifikace: Kontinualni méfeni koncentrace polétavého prachu
(aerosolovych ¢&astic) PMy,

Zadavatel: Severogeskeé doly a.s.

Smiouva o dilo &. : 155/2021 - dle zhotovitele 4102366224 - dle objednatele

Vysledky zkousek se tykaji jen pfedmeétu téchto zkousek.

Bez pisemného souhlasu zkudebni laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak nez cely.

Uvedena rozsifena nejistota méreni je souéinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k=2, coZ pro
normaini rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti cca 95 %.

V piipadé, Ze roziifena nejistota méfeni neni souéasti protokolu, je k dispozici na vyzadani v laboratofi.

Laboratof neodpovida za informace a parametry poskytnuté zakaznikem, tyto parametry a informace jsou oznageny
hvézditkou *.

Pokud byl vzorek odebran pracovnikem laboratofe, jedna se o odbér v rozsahu akreditace, na odbér vzorku
provedeny zakaznikem se rozsah akreditace nevztahuje a vysledky zkouSek se vztahuiji ke vzorku tak, jak byl piijat.
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Protokol vypracoval: Milos Holecek ==
Pocet vytiska: 2 Vytisk €. 2
Celk. pocet stran: 6 Strana ¢.; 1
Pocet pfiloh: 3
Rozdélovnik: vytisk &. 1 - zadavatel

vytisk &. 2 - laborator
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Datum méfeni: 1.-31. 7. 2023

Misto méreni:

Zkousky v rozsahu
akreditace provedeny dle:

Zkousky mimo rozsah
akreditace provedeny dle:
(Vysledky jsou oznageny #)

Odchylky
od zkuSebniho postupu:

Obsah
1 Cil méfeni
2 Mérené veliciny

3 Metoda méreni a pouzité pfistroje
3.1 Aerosolové ¢astice PM,q
3.2 Meérené doplnujici meteorologické podminky
3.3 Kontrola zafizeni

Marianské Raddice, na severovychodnim okraji obce v blizkosti
hiit&, za domem Obecni knihovny Marianské Rad¢&ice, Komenského
4,

Poloha mista méfeni je vyznadena na mapé v pfiloze 1.

Kontinualni méfeni koncentrace polétavého prachu (aerosolovych
¢astic) PM,y a PM, 5 metodou optoelektronickou, IMP104.4/LIEM

(CSN EN 12341, CSN EN 16450)

Méreni doprovodnych meteorologickych podminek, IMP 113/LIEM

bez odchylek
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4 Parametry stanoveni

5 Imisni limit

6 Okolnosti méfeni

7 Vysledky méreni

7.1 Vysledky méfeni primérnych dennich koncentraci
aerosolovych ¢astic PM,g ve volném ovzdusi, Tabulka 7

Prilohy
Pfiloha 1 Obr. 1 - Poloha méficiho mista v lokalité — letecky snimek
Pfiloha 2 Graf 1 - Primérné 24 hodinové hodnoty méfenych veli¢in
Pfiloha 3 Graf 2 - Prumérné hodinové hodnoty mérenych veli¢in
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1 Cil méreni

Cilem monitorovani trovné koncentraci aerosolovych &astic PM,, je poskytovat informace o imisni

situaci v okoli téZebniho prostoru SD a.s. se zaméfenim pievaZn€ na okraje komunélni zastavby
sméfujici k povrchovému lomu.

2 Méfené velitiny

Méfeny a vyhodnoceny byly koncentrace téchto latek:
Tabulka 1

hodnota za | hodnota za | hodnota za

latka Jednotky | ") bodin | 1 hodinu | 1 minutu

aerosolové Gastice PM,, pg.m” ) rﬁmér primer méfeno

Doprovodné meteorologické veli€iny (zkouSky mimo rozsah akreditace):
Piehled mé&fenych doprovodnych parametrii a zpisob jejich vyhodnoceni jsou uvedeny v nésledujici
tabulce 2:

Tabulka 2
. hodnota za 24 hodnota za 1 hodnota za 1

parametr Jednotky hodin hodinu minutu
rychlost vétru # m.s’ aritm. primér aritm. primér méteno
smér vétru # stupeii nehodnoceno | vektorovy soudet méfeno
teplota # °C aritm. pramér aritm. primér méfeno
relativni vlhkost # % aritm. primeér aritm. primeér mé&feno
sluneéni radiace # W.m> aritm. primér aritm. primér méfeno
barometricky tlak # hPa aritm. primeér aritm. primér méfeno
srazky # mm soucet soucet soudet

3 Metoda méFeni a pouZité pristroje

3.1 Aerosolové ¢astice PM,, (zkouska v rozsahu akreditace)

Mséfeni bylo provedeno podle internich metodickych pokynit VUHU a.s. IMP104.4/LIEM (CSN EN
12341, CSN EN 16450) - "Zkouska kontinualni mé¥eni koncentrace poletavého prachu (aerosolovych
&astic) PM;q a PM, s v ovzdusi metodou optoelektronickou” - kontinudlnim automatickym analyzatorem

Fidas® 200 (optickym aerosolovym spektrometrem) s vyhiivanou sondou a predfazenou odb&rnou
hiavici Sigma-2, kterd umoZiiuje reprezentativni odbér vzorku i pfi silném vétru.

Vyrobni éislo pouzivaného prachoméru FIDAS 200: 16063,

Vzorek ovzdudi je kontinudlng odebiran pies vstupni hlavici do vyhfivané sondy se systémem
inteligentni kompenzace vihkosti (IADS), ktery eliminuje znehodnoceni méfeni kondenzaénimi efekty,
k &emuz vyuzivad dynamicky regulovany susici systém. Vysueny vzorek prochazi méfici celou optického
senzoru, kde spektrometr urCuje velikost astic pomoci rozptyleného svétla jednou ¢astici podle teorie
Lorenz-Mie. Céstice se pohybuji odd&len& skrze opticky diferencovany méfeny objem, homogenné
osvétlenym polychromatickym svétlem. Kazda &astice generuje rozptyleny svételny impuls, detekovany
pod uhlem 85° az 95°, Po&etni koncentrace ¢astic se odedte z poctu rozptylenych svételnych impulzi.
Amplituda (vy§ka) rozptyleného svételného impulsu je méfitkem pro primér velikosti astic.
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Soudasné se m&fi i pritok a stavové velidiny vzorkovaného ovzdusi. Z vyhodnocené hmotnosti &astic
proslych méficim systémem a prittoku vzorkovaného ovzdusi se vypotita koncentrace aerosolu. Rozsah
méfené velikosti &astic je 0,18 aZ 18 um rozd&lenych do 64 kanald (frakei). Na hmotnostni koncentraci
aerosolu se podetni koncentrace ptevede pomoci transformac¢ni funkce zavislé na velikosti ¢astic. Rozsah
méfeni hmotnostni koncentrace je 0 aZz 10000 ug.m’3. Pro nasledny vypodet prezentovanych frakci PM,
PM,, PM, 5 a PM, se pouZivaji ptisluiné kiivky propustnosti jednotlivych frakei, které jsou definovany v
US-EPA nebo EN 481.

Meéftici zafizeni je umisténo v klimatizovaném prostiedi.

3.2 Dopliiujici meteorologické podminky (zkouska mimeo rozsah akreditace)

Meéfteni doplitujicich meteorologickych podminek bylo provedeno podle interniho metodického pokynu
VUHU a.s. IMP113 - "Obsluha méficich kontejnerii”. Pro m&feni meteorologickych veligin byla pouZita
nasledujici méfidla:

Tabulka 3
veli¢ina méfidlo vyrobce
ryc{ﬂosvt 0T anemometr WindSonic1 Option 1 Gill Instruments
smér vétru
teplota kombinovany senzor teploty a .
relativni vihkost relativni vihkosti RVT13/RK Fida aMS s ro
slune¢ni radiace pyranometr SG C.T.M. Praha, s.r.0.
barometricky tlak barometr COMET T2114 COMET SYSTEM, s.r.o.
srazkovy uhm vazkovy srazkomér SRM 500 BAGHIRRA s.r.0.
3.3 Kontrola zafizeni

Kontrola a pFip. nastaveni prachoméru se provadi dle IMP 104.4 (CSN EN 12341).

Laboratot LIEM se pravidelng z(lastfiuje mezilaboratornich porovnavacich zkouSek organizovanych
SZU Praha, v&etng srovnavacich méfeni mobilnich systému.

4 Parametry stanoveni

Tabulka 4
Rozsifena nelistot
interval Mez detekce Mez . ozsifena ney {sto 2
stanovitelnosti stanoveni
24h <0,1 pg.m’ <0,1 pe.m™ | + 18,6 % pii 50 pe.m™

5 Imisni limit
V nasledujici tabulce 5 jsou uvedeny imisni limity pro ochranu zdravi lidi pro suspendované &astice PM,,
podle pfilohy &.1 k zdkonu &. 201/2012 Sb. o ochrang ovzdusi.

Tabulka 5
latka jednotlky IH24"3 IH“";
[ngm™] [pgm™]
50
suspendované astice PM, pgm” (povoleny potet prekroCeni 40
< 35x za rok)
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6 Okolnosti méfeni
Rozptylové podminky v severoteském regionu dle idajit CHMU - pobotka Usti nad Labem:

http://www.chmuul.org
Tabulka 6 Cervenec 2023

0 ... dobré 1..2..12..16.. 26.

1 ... &ast dne mirné neptiznivé 3.az11,13.az15.,17. az25.,27. aZ 31.

2 ... mirné nepiiznivé
3 ... ¢ast dne nepfiznivé
4 ... nepfiznivé

7 Vysledky méieni

Hodnoty 24 hodinov§ch koncentraci aerosolovych &astic PM; a 24 hodinovych hodnot doprovodnych
meteorologickych veli¢in z méfeného obdobi jsou uvedeny na strané 6 v tabulce 7 véetné statistického
vyhodnoceni. Interval integrace 24 hodinovych hodnot je od 0:00 do 23:59 kaZdého dne. V piiloze 2
v grafu 1 spoletné& s doprovodnymi meteorologickymi veli¢inami (mimo barometricky tlak) je priib&h
dennich hodnot porovndn s imisnim limitem pro denni primémé koncentrace suspendovanych &astic
PM,, (IHd) 50 pg.m™ podle piilohy & 1 k zédkonu &. 201/2012 Sb. o ochran& ovzdusi. V p¥iloze 3 v grafu
2 je uveden prib&h hodinovych hodnot. Jednotky veli¢in v grafech jsou shodné s jednotkami uvedenymi

v tabulce 7 na strané 6.
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7.1 Vysledky mé&feni pramé&rnych dennich koncentraci aerosolovych &astic PM,, ve voiném ovzdusi
a doprovodnych meteorologickych veliéin.

Tabulka 7
misto méfeni: __ Maridnské Rad&ice
2023 |koncentrace rychlost| teplota rel. slun. barom. | srazkovy
tervenec| PMy vétru # # vihkost #|radiace #| tlak # | dbhm #
den | [pa.m™] |pozn.| [m.s"] °C] [%] w.m? | [hPa] [mm}

1 15 1,5 20,2 65,4 212,4 962 0,1
2 10 1.9 19,8 65,2 206,8 963 0.1
3 18 1.6 18.0 627 1815 966 0,0
4 20 1,2 18,6 63,7 2431 968 0.0
5 23 1,4 18.4 63,5 202,9 967 0.0
6 17 0.4 18.8 56.3 239.0 972 0.0
7 29 0,2 20,3 56,4 284,4 975 0.0
8 47 0,4 220 55.1 270.0 974 0.0
9 34 0.6 24,3 52,9 271,1 974 0.0
10 34 1,2 236 62.4 196.7 972 0.0
11 36 0.4 24,2 60,6 256,9 970 0,0
12 18 1.1 24.7 60.4 193,6 965 0.0
13 18 1,2 22,0 52,0 173.7 969 0,1
14 21 0,2 20.9 55,3 2553 971 0.0
15 35 0,3 25,2 51.8 2621 965 0,0
16 13 1.2 23,3 67,1 190,9 969 44
17 17 1,4 22,8 53,2 223.8 972 0,0
18 11 0.7 21,5 45,1 251,7 972 0.0
19 16 12 20.4 59,4 167.4 966 0,7
20 9 2,0 18.2 72,3 174.8 967 1.7
21 20 1,3 17,3 74.5 160,5 965 1.7
22 11 1,6 18,0 65.2 180.0 968 0,0
23 34 1.6 20.6 58,6 178,8 965 0.0
24 20 0.6 20,4 745 129.4 960 2,1
25 10 0,6 17.4 82,1 89,4 958 16,0
26 9 1,9 15.7 70.1 150.8 965 0,5
27 11 0.9 15,6 82,0 129,9 965 1.7
28 8 1.4 205 80,1 145.8 962 48
29 11 1,4 19,7 84,2 158.8 964 7,0
30 19 0.7 17.3 88,4 141,0 966 1.9
31 12 1,3 17,9 83,2 118,3 965 0,0

primeér pam 1| 20 1 20 65 195 967 428

min, hodnota [ug.m?| 8 0,2 15,6 45,1 89.4 958,56 0,0

max. hodnota _ [pg.m™] | 47 2.0 25,2 88,4

pocet hod.>1Hy - 0 £

pocet hodnot - 31 31 31 31

poznamka k méfeni PM;o: Méfeni PM,, bylo provadéno nepretrzité bez poruchy.

Konec protokolu




Priloha 1
k protokolu ¢&.: 117/2023/LIEM

Obr.1 Poloha méficiho mista v lokalité — letecky snimek

. Misto méfeni: Marianské Radgice

LIEM Marianské Raddice
VUHU a.s.Most Gervenec 2023
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